TRAITEMENT DES EAUX INDUSTRIELLES

Effluents contenant

des meétaux

Assembler des procédés pour
repondre a chaque situation

contrainte| Iegislatwe les' schémas de:production-ont evolue entrainant une
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procedeg_emstants et respecter les ohjectlfs de rejet visés.

orsqu'on évoque les effluents char-

gés de métaux, on pense généra-

lement au traitement de surface.
Mais bien d'autres secteurs en rejettent
certaines fabrications chimiques et para-
chimiques, I'industrie pétroliére, les indus-
tries minérales et métallurgiques, le traite-
ment du cuir et méme le secteur de I'éner-
gie sont des émetteurs de métaux. La base
de données IREP du Ministére de I'Ecolo-
gie, de I’Energie, du Développement dura-
ble et de la Mer en recense une quinzaine
au travers des émissions dans I'eau par sec-
teurs et par sites en France.
Léventail des rejets est trés large : de plu-
sieurs milliers de tonnes pour des métaux
comme le fer et I'aluminium, plus souvent.
quelques dizaines de tonnes, voire quelques

La récupération prend

de I'importance

Le choix des techniques d'élimination et
récupération des métaux dans les effluents
est orienté par deux parameétres : la concen-

tration de métaux dans I'effluent et le débit
a traiter (et ses fluctuations). Ces métaux

sont souvent accompagnés d’autres subs-
tances indispensables aux fabrications ce
qui orientera le choix du procédé d'épu-
ration. Globalement, plus le mélange est
complexe, moins il est facile de traiter ef.
valoriser. Un autre paramétre s'invite dans
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centaines de kilogrammes pour le mercure
ou le cadmium. Globalement, 1a tendance
est a la baisse sur le territoire. Ces quan-
tités sont rejetées dans des contextes tres
différents les uns des autres: gros sites
industriels qui se comptent sur les doigts
d'une main ou nombreuses PMI, parfois
regroupées dans des zones bien identifiées
comme par exemple la vallée de I'Arve pour
le décolletage et les traitements de surface.
Limpact environnemental est bien entendu
différent. Selon les régions et la fragilité
de leur milieu, I'activité industrielle locale,
les exigences sur les rejets seront différen-
tes. Une certitude : les exigences se renfor-
cent avec la mise en place progressive de la
DCE. Laurent Albert, en charge des rejets
d'eau des installations classées pour I'en-
vironnement a la DREAL Rhone-Alpes sou-

la problématique d'épuration : la valeur
des métaux comme le nickel, le cuivre, le
chrome etc. La philosophie de traitement
des effluents évolue et la préoccupation
de récupération et recyclage émerge for-
tement.

La baisse d’émission des métaux dans l'en-
vironnement est d'abord passée par l'opti-
misation des rincages (cascades) et le recy-
clage de I'eau qui ont réduit les volumes
émis. En complément, sont arrivées les
résines échangeuses d'ions, elles-mémes

ligne aussi la varieté des types de rejets.
« Des quantités importanies de méfaux
sont rejetées par les installations wtili-
sant des échangeurs thermiques et des
réacteurs (énergie, chimie, pétrole) dont
l'usure progressive relargue des concen-
trations trés faibles de métauxr mais sur
des volwmes importants. A contrario, les
PMI du traitement de surface rejettent en
de nombreux endroits des volumes fai-
bles mais a des concentrations plus éle-
vées. Sur ce secteur, les procédés exvistent
pour réaliser une épuration correcte des
effluents ». Mais tous les secteurs indus-
triels ne sont pas 4 la méme enseigne. Le
traitement de surface est la seule activité
dont les rejets font I'objet de textes minis-
tériels avec mention de l'utilisation des
meilleures technologies disponibles.

faisant I'objet d'optimisation des phases
de régénération (lit flottant remplacant le
co-courant et contre-courant) pour limi-
ter l'utilisation de réactifs, d’eau et optimi-
ser les temps de fonctionnement.
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Les effluents contenant des métaux ne
sont pas tous liés a la production. Les cen-
tres d’enfouissements techniques, le net-
toyage d'installations industrielles géne-
rent plus ou moins régulierement des quan-
tités significatives d’effluents chargés en
métaux

L’évaporation se développe

Le procédé en développement depuis quel-
ques années est I'évapo-concentration.
Sans étre universel, son spectre d'applica-
tion est tres large, pas limité a I'élimination
des métaux ; de plus, il traite des effluents
mélangés et variés. Le marché est dynami-
que avec plusieurs fournisseurs en direct

ou des sociétés
travaillant en
relation avec des
fabricants tels

que Vivlo
L'évapo-concen-
tration apporte une
réduction de volume
d'un facteur 90 a 99
(100 L deviennent 10 L
voire 1 L). Les coiits
d'élimination en cen-
tre spécialisé (impact
du transport) s'en res-
sentent. Le procédé
est purement physi-
que d'olt de nombreux avantages : encom-
brement au sol réduit, pas besoin de per-
sonnel formé en chimie, de réactifs ni de
mesure de pH et autres parametres ; I'eau
en sortie d'appareil est distillée et utilisable
pour d'autres usages (peu d'impuretés). Le
concentrat peut encore étre plus concen-
tré par des appareils complémentaires jus-
qu'a une pate, voire un résidu sec.
11 existe deux procédés
récupérer I'énergie : la

pompe a chaleur (PAC)

et lacompression méca-

nique de vapeur (CMV).

La premiére fonctionne

a basse température,

50 mbar) et

consomme
de 150 a 200 Wh/l distillé. La
seconde a - 400 mbar et 80 a
85 °C pour une consommation
de 'ordre de 10 a 70 Wh/l (fonc-
tion du type de compresseur
utilisé). Le coiit de traite-
ment est relativement fai-
ble mais il faut éli-
miner le concen-
trat aupres d'une
société spécialisée.
Selon le type d'ef-
fluent, on optera
pour I'un ou l'autre
des principes:
certains effluents
volatils ne sup-
portent pas d'étre
chauffés, mais tra-
vailler a4 chaud
peut résoudre
un probléeme
bactérien. Les
constructeurs
ont une gamme
de produits
qui couvre des
débits aussi fai-

30 a4 40 °C sous vide a
— 950 mbar (pression de

ble qu'une vingtaine de litres par heure
jusqu'a de grosses installations de 50 m*h
(plutdt 4m*h en PAC)

Vivlo, spécialisée dans les traitements par
évaporation, propose des évaporateurs
PAC, CMV et TC (thermo-compression).
Ces évaporateurs ont des applications dif-
férentes et ne donnent pas les mémes per-
formances en termes de qualité d’eau dis-
tillée, de consommation
énergétique et de taux
de concentration. La
société Perillat, tréfilerie
basée en Haute Savoie,
exploite par exemple une
ligne de décapage d’'acier
a l'acide chlorhydrique.
Pour apporter une valeur
ajoutée a ce projet, Vivlo a dimensionné
et fabriqué un évaporateur a acide avec
des matériaux anti-corrosions spécifiques.
Ainsi, I'eau distillée est recyclée dans les
rincages de la chaine et le concentrit est
revalorisé comme chlorure ferrique, princi-
pal coagulant utilisé dans les stations phy-
sico-chimiques. Lavantage de cette instal-
lation réside dans le fait qu'elle ne génere
pas de déchet. L'évaporation basse tem-
pérature ne transforme pas chimiquement
les effluents & traiter. « Au lieu d'étre une
charge financiére, les déchets deviennent
une nouvelle source de profit pour les
industriels » souligne Julien Brochier, res-
ponsable commercial de Vivlo.
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